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Bibliographische Daten 



The mechanical vacuum pump has a working volume which is cyclically enlarged and reduced by an 
electric motor. It operates through the displacement of a membrane wall which defines the volume. 
Valves are provided between the volume and the inlet and outlet openings which are likewise cyclically 
opened and closed, and the side of the wall (3) directed away from the working volume (11) forms part of a 
crank chamber (12). 

USE/ADVANTAGE - Pump in which the motor performance requirement is reduced and the life of the 
membrane is extended. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Mechanische Vakuumpumpe 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine mechanische Vakuum- 
pumpe. bei der ein Arbeitsvolumen von einem Elektromotor 
zyklisch vergrofiert und verkleinert wird. mdem eine dieses 
Volumen begrenzende Wand hin- und hergeschoben wird, 
wobei Ventile zwischen diesem Arbeitsvolumen und Ein- 
biw. Auslassen vorgesehen sind, die ebenso zyklisch geoff- 
net und geschlossen werden. ErfindungsgemaG weist die 
dem Arbeitsvolumen (11) abgewandte Seite dieser Wand (3, 
15) m einen Motorraum (12, 14), der druckfest ausgebildet ist 
und mit einem vakuumseitigen Bereich der Pumpe in 
Verbmdung steht. Oadurch wird die Belastung des Motors 
und die Lebensdauer der hin- und hergeschobenen Wand 
(Kolben oder Membran) verlangert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf cine mechanische Va- 
kuumpumpe. bei der ein Arbeitsvolumen von einem 
Elektromotor zyklisch vergroGert und verkleinert wird. 
indem eine dieses Volumen begrenzende Wand hin- und 
hergeschoben wird. wobei Ventile zwischen diesem Ar- 
beitsvolumen und Ein- bzw. Auslassen vorgesehen sind. 
die ebenso zyklisch geoffnet und geschlossen werden. In 
derartigen mechanischen Vakuumpumpen treibt der 
Elektromotor meist uber eine Kurbelwelle ein sich hin- 
und herbewegendes Element an, das Teil der Wand ei- 
nes Arbeitsvolumens ist. Dabei kann es sich entweder 
um einen Kolben handelader in einen Zylinder auf- und 
abgleitet(Kolbenpumpe)oder um eine elastische Mem- 
bran, die an den Enden fest eingespannt ist und in ihrem 
Mittelbereich hin- und herbewegt wird. Ublicherweise 
liegt der Motor- oder Getrieberaum, der sich auf der 
dem Arbeitsvolumen abgewandten Seite der Membran 
oder des Kolbens befindet. auf Atmospharendruck. was 
die Verwendung iiblicher Motoren und Lager erlaubt. 
Die Motorleistung muO so ausgelegt sein, daQ die zur 
Aufrechterhaltung der Pumpbewegung erforderliche 
Kraft auch dann noch und dauerhaft erbracht wird, 
wenn das Endvakuum praktisch schon erzielt ist, d. h. 
wenn maximale Druckdifferenz zwischen den beiden 
Seiten der Membran bzw. des Kolbens herrscht. Im Fall 
von Membranpump^n hat sich zusatzlich herausgestellt, 
daQ bei maximaler Druckdifferenz die frei beweglichen 
Teile der Membran der Hinund Herbewegung nicht 
mehr vollstandig folgen. Dies fuhrt zu einer deutlichen 
Verringerung der Lebensdauer der Membran. Aufgabe 
der Erfindung ist es, eine mechanische Vakuumpumpe 
der eingangs genannten Art so zu verbessern, daQ die 
aufgenommene Motorleistung betrachtlich reduziert 
werden kann und die Lebensdauer der Membran einer 
Membranpumpe erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch gelbst. 
daQ die dem Arbeitsvolumen abgewandte Seite der be- 
weglichen Wand in einen Motorraum weist, der druck- 
fest ausgcbildet ist und mit einem vakuumsettigen Be- 
reich der Pumpe in Verbindung steht. 

Durch diese MaQnahme wird die Druckdifferenz zu 
beiden Seiten der beweglichen Wand. d. h. des Kolbens 
oder der Membran. deutlich verringert oder gar besei- 
tigl. Die Membran bzw. die am Zylinderrand gleitenden 
Dichtungen des Kolbens werden dadurch deutlich weni- 
ger belastet und die erforderliche Motorleistung beim 
Endvakuum wird verringert. In einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung steht der Motorraum mit dem Saugbe- 
reich oberhalb des Kolbens oder der Membran in Ver- 
bindung. Da jedoch bei hohem Vakuum der Motor be- 
sonders gut gegen Oberschlage geschiitzt werden muQ. 
kann es empfehlenswert sein, den Motorraum auf ein 
Zwischenvakuum zwischen dem Druck auf der Saugsei- 55 
te der Pumpe und Atmospharendruck zu legen. Hierzu 
wird beispielsweise im Fall einer mehrstufigen Pumpan- 
ordnung der Motorraum mit einem der Zwischenvaku- 
umraume in Verbindung gebracht. In jedem Fall ist es 
giinstig.den Elektromotor als Niederspannungs-Gleich- 60 
strommoior auszubilden, da dieser besonders sicher ge- 
gen Gberschlage ist. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen na- 
hererlauten. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Membranvakuumpumpe 65 
gemaO der Erfindung und 

Fig. 2 zeigt schematisch eine entsprechende Kolben- 
vakuumpumpe. 
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Die Pumpe gemaB Fig. 1 besitzt ein druckfestes Mo- 
torgehause 1, auf das ein Ventildeckel 2--*m Schrauben 
aufgcsetzt ist. Zwischen dem Gehause und dem Deckel 
ist eine Membran 3 eingespannt. die irr ihrem Mittelbe- 
5 reich von einem nicht dargestellten. um eine Achse 4 
drehenden Motor uber eine Pleuelstange S in eine Hin- 
und Herbewegung verseut wird Die Membran trennt 
das Arbeitsvolumen II der Pumpe vom Motorraum 12. 
Im Deckel 2 sind zwei Ventile 6 und 7 angeordnet, die in 
10 einer Ansaugleitung 8 bzw. AuslaOleitung 9 sitzen und 
als Ruckschlagventile ausgcbildet sind. die nur in einer 
Richtung das zu pumpende Gas durchlassen. Der Motor 
ist ein Niederspannungs-Gleichstrommotor. der in dem 
Motorraum 12 untergebracht ist und dort unter einem 
15 Vakuum steht. das dem der Ansaugleitung 8 entspricht. 
und zwar aufgrund einer Verbindungsieitung 10 zwi- 
schen dieser Ansaugleitung und dem Motorraum. Auf 
diese Weise unterscheiden sich die Drucke zu beiden 
Seiten der Membran 3 kaum voneinander. so daQ die 
20 Membran bei der Hubbewegung gleichmaGig verformt . 
wird, was ihre Lebensdauer erhohL 2^udem wird die 
Motorleistung gering gehalten, denn die Membran muG 
nicht gegen eine groQe Druckdifferenz verschoben wer- 
den. 

25 Das crfindungsgemaGe Prinzip einer Entlasiung der 
beweglichen Trennwand des Arbeitsvolumens 11 zum 
Motorraum 12 laGt sich auch auf eine Kolbenvakuum- 
pumpe anwenden, die schematisch in Fig. 2 angedeutet 
ist. 

io Hier ist wieder eine Pleuelstange 13 in einem Motor- 
raum 14 mil einem nicht dargestellten Antriebsmotor 
verbunden, der uber die Pleuelstange einen Kolben 15 
hin- und herbewegt. Letzterer gleitet uber Ringdichtun- 
gen 16 an der Zylinderwand 17. Das Arbeitsvolumen 18 
35 erstreckt sich jenseits des Kolbens 15 und ist liber ein 
Einlaflventil 19 mit der Saugleitung 20 der Pumpe und 
uber ein AuslaQventil 21 mit der AuslaOleitung 22 ver- 
bunden. 

ErfindungsgemaQ gibt es auch hier eine Verbindungs- 
40 leitung 23 zwischen der Saugleitung 20 und dem Motor- 
raum 14, so daQ letzterer in Betrieb praktisch denselben 
Druck wie das Arbeitsvolumen 18 annehmen kann. Da- 
durch werden die Dichtungen 16 entlastet und konnen 
auch noch mit geringer Reibung zuverlassig arbeiten, 
45 was nicht der Fall ware, wenn der Atmospharendruck 
auf der Seite des Motorraums 14 anstehen wiirde. 

Die Erfindung ist nicht in alien Einzelheiten auf die 
beiden Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So kann ins- 
besondere, wie bereits erwahnt, als Druck fur den Mo- 
50 torraum ein Zwischendruck zwischen dem Druck auf 
der Saugseite und Atmospharendruck gewahlt werden. 
Dies gilt insbesondere im Fall einer mehrstufigen Pum- 
panordnung. da dann das Zwischenvakuum zwischen 
zwei solchen Stufen im Motorraum herrschen kann. 

Patentanspruche 

1. Mechanische Vakuumpumpe. bei der ein Arbeits- 
volumen von einem Elektromotor zyklisch vergro- 
Oert und verkleinert wird, indem eine dieses Volu- 
men begrenzende Wand hin- und hergeschoben 
wird. wobei Ventile zwischen diesem Arbeitsvolu- 
men und Ein- bzw. Auslassen vorgesehen sind, die 
ebenso zyklisch geoffnet und geschlossen werden, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die dem Arbeitsvo- 
lumen (11) abgewandte Seite dieser Wand (3, 15) in 
einen Motorraum (12, 14) weist. der druckfest aus- 
gebildet 1st und mit einem vakuumseitigen Bereich 
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der Pumpe in Verbindung stent. 

2. Vakuumpumpc nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO der Motorraum (12, 14) mit ihrcr 
eigenen Saugleitung (8, 20) in Verbindung stent. 

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 1. die druckseitig 5 
mit einer gegen Atmospharendruck arbeitenden 
Vorpumpe zusammenwirkt. dadurch gekennzeich- 
net, daO der Motorraum mit dem Saugbereich die- 
ser Vorpumpe in Verbindung steht. 

4. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 10 

3, dadurch gekennzeichnet, daO der Elektromotor 
ein Niederspannungs-Gleichstrommotor ist. 

5. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche I bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daQ es sich urn cine 
Membranpumpehandelt(Fig. 1). 15 

6. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daO es sich um eine 
Kolbenvakuumpumpe handelt(Fig. 2). 
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